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PROBA ZASTOSOWANIA BRAZU BMA 139
NA PIERSCIENIE TLOKOWE SILNIKOW SPALINOWYCH

Prazedstawiono wyniki wstgpnych badan doprowadzi¢ do
mmmy?ﬁn z bragzu BMA
139, z¢ wzgledu na jego wysokie J
na korozj¢ oraz stosowania obrobki
nej. Wykazano, ze brgz BMA 139 cieplnic nic moze byé
slosowany na tokéw spalinowych. Jednakie
Solowrih. Zackiovain, & ANl o o e

AN ATTEMPT TO APPLY BRONZE BMA 139
FOR PISTON RINGS OF COMBUSTION ENGINES

The presents the results of preliminary rescarch that may
bring the substitution of cast iron piston rings for pistons made
of bronze BMA 139, due to its ing strength parameters,
mmmmmtyurmromumm

Proved that bronze BMA 139 untoughened thermally cannot be

for piston rings of combustion engines. However, it may be used for
rings in pumps and piston compressors. It has been obscrved that the
alloy modification and heat and plastic treatment make possible the
improvement of operational properties of bronze which may, in the
future, give an opportunity to use this material for combustion engine
Piston rings.
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Wprowadzenie

Pierécienie tlokowe s3 elementami silnika zaliczenymi do najbardzie]
obeigzonych, co skiania konstruktordw do poszukiwamisz na nie nowych ma-
teriaidw. Opracowany brgz EMA 139 odznecza sie¢ wiadeiwodciami [1], ja-
kimi powinny charakteryzowad sie plerdcienie tlokowe, zwrdocono uwage na
ten wiadnie stop. Szezegblnie ugytecznymi cechami brazu sa: wysokie pa-
rametry wytrzymalodciowe, odpornodd na korozje oraz mozliwodei stosown-
nia obrdbki plastycznej. Dlatego tez pilerdelenie tlokowe wykonane

brazu manganowo-aluminiowego BMA 139 poddano prébie na stanowisku sil-
nikowym w celu ckredlenia zmian twardodei, sprezystodei (sily stycznes)
1 zugycia pierdcieni.

Wykonanie pilerdcieni i warunki badasd

Bacania przeprowadzono na stanowisku silnikowym skiadajscym sie z
zespolu prgdotwdrczego eilnik spalinowy - pradnica. Jako odblornik mo-
oy elektryoznej zastosowano opornik wodny. Plerdcienie pracowaly w jed-
nocylindrowym, wysokoprginym silniku spalinowym BUKE EV 100. Wykonano
Je metods wycinania z odlanej do formy pidskowej tulei [2] . Stop BMA
139 preetopiao z gasek w piecu indukeyinym IMSK-50. Fo wycieciu poje-
dynczych plerdcieni, przeszlifowaniu ich { wyeieciu zamkdw, pierdecienie
poddano termicznemu ksztaitowaniu [2, 3] . Proces ten objal wygrzewanie
rozpresonych pierdcieni w oporowym piecu elektrycznym w temperaturze
TOK przez 1 godzing 4 orez studzerde plerdoied w povietrzu, Proed zamcowerden tek
u¢hu1ryﬂ1;ﬂnnkman.pﬂﬂa::Jetinqp1nunixd£nrﬁu.pnﬁzux:unmh:n rdeomierns po-
_wierzchnie wepdlpracy plerdeionia 2 gladzia oylindrows.

W celu pordwnania badanego brgzu z dotychezas stosowanym na pierd-
clenie tiokowe 2eliwem, prdby przeprowaizono w dwdch jednakowych eta-
pach: badanie wybranych wiasnodeci ugytkcwych pierdcieni (silta styczna,
zugycie, twardcéé} wykonanych z brazu E¥& 139 oraz wzorzowych piersdcieni
2eliwnych wykonanych przez firme Goetze. Kazdy etap zewieral: pomiary

wetigpne, docieranie pierdcieni (530 minut pracy) , kontrole'miedzyope-
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Wyniki badari

Uzyskane wyniki przedstawiono graficznie na rysunkach 1 = 3.
Pierdoienie brazowe wykazaly spedek sily styczne] drednio w grani-
cach 10 %, co znacznie przekracza wymagania normy dla pierscieni tzo-
kowych [7] . Jest to okoio 3 razy wiekszy spadek w pordwnaniu do pler-
dcieni wzorcowych.

Powodem jest zmniejszenie spresystodei plerdeieni, co 2 kolei moze
doprowadzid¢ do zaniku szezeliny zamka pierdcieni brazowych.

Badania twardodci pierdcieni z brazu wykazaly, Ze plerwszy pieri-
cier wykazuje wzrost twardodei po dotarciu, a nastgpnie Jej gpadek do
wartogei ponizej twardodci przed zemontowaniem. Pierdcier drugl wyka-
zuje réwnies weroet twardodei po dotarein, a mastgpnie jel spadek co
wartodci przed zamontowaniem. Pierdcier trzeci wykazuje stopniowy sf=-
dek twardodeci po doterciu i po prasy.

Bzdania zugycia pilerdeleni przeprowadzono metods aztucznych b=z,
Zutycie pierdoieni wykonanych z brgzu BMA 130 jest ok. 2,5 rasy wis-
kaze nig pierfcieni wzorcowych 2z geliwa, Na podstawie =zdjed mikros-
kopowych powierzchni wspdipracy plerdcieni brazowych z tulejs cylin-
drows ( powiekszenie 100x ) mozna stwierdzid, ze nejprawdopodobnie jeze
jest zugycie dcierne przez mikroskrawanle. Powierzchnie z brazu po-
siadaja §lady skrawania, ktdre s§ ukierunkowane zgodnie z kierunkisn
ruchu tloka w tulei eylindrowej. ‘

Uzyskane wyniki badard potwierdeily fakt, 2e plerwsay pierdciss
pracuje w najtrudniejszych warunkach, poniewas zare jestrowano na/-
wieksze jego zusycie i najwiekszy spadek twardogci. Dla pierscienie
drugiego, ktérego wyniki pracy sa 1agodniejsze, zugycle kylo mnie; -
sze, a spadek twardodei niewielki. Piardecied trzeci, ktdry pracuje
w najlepszych warunkach wykaszuje najmniejsze zuZycie przy zachowani'
swojej twardodei. Ponedto uzyskane wyniki sugeruls, e spadek twar-

dodci pierdcieni moge powodowad wzrost zuiycia,
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Rys. 2. Zmiany twardodei pierdcieni podezas pracy

A - przed zamontowaniem, B -= po dotarciu, C - po pracy
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Rys. 3. Zuzycie pierdcieni podczas pracy mierzone metodg sztucznych
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Wnioski

1. Wysokomanganowy braz aluminiowy BMA 139 odlewany do piaskowej formy
nie speinia wymacari stawianych materialom na pierfcienie tlokow= do
silnikdw spalinowych. Pierdcienie wykonane z brgzu w pordwneniu z
#eliwnymi odznsozajsg sie wigkszym spadkiem sily stycznej determino-
wanym warunkami termicznymi w komorze spalania. Oznacza to, 3e pier-
gcienie z brgzu sq mniej odporne na dzialanie podwygszonych tempera-
tur.

Podczas badar stwierdzono, 2e powlerzchnia pierdcieni z brazu BMA
139 jest gladka. Wskazuje to, 2e material nie ma skionnosci do za-

cierania sie.
. Brgz BMA 139 prawdopodobnie moze gnaledd zastosowanie jako material
na pilerdeienie fiokowe spresarex i pomp tlokowych, a szozegdlnie w

urzgdzeniach do przetlaczania czynnikéw zwiekszajacych mozliwodéd wy-~
stgpienia korozji.

Przedstawione wnioski, uzyskane po prdbie silnikowej, dotycza . wzad-
ciwodci bragzu BMA 136 w stanie nieulepszonym cieplnie. Na podstawis 1i-
teratury (4] , [ 5] mozna sadzié¢, 2= braz ten w stanie ulepszonym cispl-
nie i obrobiony plastycznie wykazs lepsze wlasnodci uszytkowe poéizas
pracy w silniku spalinowym. °

Mozna rdwniei przypuszezed z duZym prawdupndobieﬁs;wem, te wizdariwy
dobdr skiadu chemicznego brazu, a nastepnie zastosowanie cdpowiedniej
obrébki cieplno-plastycznej -stworzy mozliwodé zestapienia pierdcieni
z geliwa pierdcieniami z brazu wieloskladnikowego [6).
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